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gesetzt. der Riiokstand, der noch Borsaure enthalt, wiederholt 
81hd d.urch 4 h auf etwa 200° erhitzt. Die zuerst hell- aus Wasser, dern etwas Kochsalz zugesetzt ist, ,urn- 
gelbe Losung wird nach und nach braunrot. Nach dem kristallisiert. Ausbeute etwa 45%. 
Erkalten giei3t man in 480 om8 Wasser und salzt rnit Das erhaltene Produkt ist rnit dem ohen beschrie- 
Kochsalz aus. h c h  langerem Stehen wird a,bgesaugt und 
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Der mit Steigrohr versehene Kolben wind im 

benen identisch. [A. 152.1 

Zur Frage der Entstehung der Kohlen. 
Von Prof. Dr. P. KRASSA, 

Institut fiir industrielle Chemie der Universitat Santiago de Chile. 
(Eingeg. 18. August 1931.) 

Die in letzter Zeit erschienenen Mitteilungen iiber die 
Frage der Entstehung der Kohlen zeigen das lebhafte 
Interesse, welches dieses Problem erweckt. Ich mochte 
deshalb auf eine Erscheinung hinweisen, die vielleicht 
geeignet ist, zur Lasung der Frage beizutragen. 

In den Urwaldern Siidchiles findet man den so- 
genannten ,,P a l o p o d r i d  o", deutsch: verfaultes Holz, 
eine weiBe bis gelbliche Masse, in die das Holz gefallener 
Baume ganz oder teilweise verwandelt ist. Als erster hat 
Friedrich P h i 1 i p p i die Erscheinung in einer Ver- 
offentlichung uber ,,Die Pilze Chiles, soweit dieselben als 
Nahrungsmittel gebraucht werden" beschrieben'). Er 
schildert den Palo podrido oder ,,H.uempe", wie er  von 
den Indianern genannt wird, als eigenartig verwandeltes 
Holz, besonders von Coigue (Fagus Dombeyi), von rein 
weii3em Aussehen rnit vollkommen sichtbarer Holz- 
struktur, sehr wasserhaltig und so weich, da% man rnit 
der Hand Stiicke IosreiBen kann. Das Produkt ist ge- 
schmacklos und riecht nur schwach nach Pilzen. Trotz- 
dein wird es nicht nur von Tieren gerne gefressen, 
sondern sol1 auch als menschliches N a h r u n g s m i t t e 1 
dienen. Schon P h i 1 i p p i vermutete, da% es sich um 
eine Umwandlung des Holzes infolge der Tatigkeit von 
Kleinlebewesen handelte und nahm als wahrscheinliche 
Ursache die Wirkung eines Pilzes an. Diese Vermutung 
wurde durch eine Untersuchung von K n o c h e , C r u z - 
C o k e und P a c o t e t z, hestatigt, welchen die Reinzucht 
des Pilzes gelang. Sie klassifizierten ihn als zur Gruppe 
des M u c o r  c h l a m y d o s p o r u s  r a c e m o s u s  ge- 
horig und. fanden, da13 er  in der Lage ist, in Zuckerl6sung 
eine alkoholischc Garung hervorzubringen, die selbst 
starker ist als die, welche Hefe hervorzurufen vermag. 
Sie haben weiter festgestellt, da% der Pilz von einer Reihe 
von Bakterien begleitet ist und nehmen an, daD diese 
Rakterien die Tatigkeit des Pilzes erleichtern, indem sie 
den Weg fiir seine Hyphen offnen, welche dann die 
Cellulose i n  ein einfaches Kohlehydrat umwandeln. 

Zum Verstandnis dieses Versuches einer Erklarung 
mut3 in Betracht gezogen werden, dai3 K n o c h  e und 
seine Mitarheiter das von ihnen untersuchte Produkt 
etwas anders beschreiben als es P h i 1 i p p i  tut. Sie 
sprechen von einer weii3lichen oder weiflgelblichen 
pasteusen Masse, die beim Zerbrockeln kaum noch eine 
Struktur erkennen liet3, und deren mikroskopische Unter- 
suchung einzelne Fasern oder Schlingen ohne Verbindung 
ergab, zwischen denen man ein granuliertes, durch- 
siahtiges Mycel bemerkte. 

AnlaBlich der Priifung der chilenischen Holzer auf 
ihro Eignung zur Celluloseherstellung habe ich auoh den 
Palo Podrido einer Uritersuchung unterzogen. Das mir 
zur Verfiigung stehendo Material stimmte vollig mit dem 
von P h i 1 i p p i beschriebenen iiberein. Es war zwar 

1) Hedwigia, Heft 3, Seite 115-118 [1$93]. 
2, Ztrbl. Bakter., Parasitenk. 11. Abt. 79, 4% [1929]. 

aul3erst wasserhaltig und fast rein weii3, zeigte aber deut- 
liche Faserstruktur. Die Bestimmung der Trocken- 
substanz ergab 20,8%, die der Cellulose (ausgefiihrt nach 
der Methode von K i i r s c h n e r  und H o f f e r 3 )  ergab 
einen Gehalt von 8496, aul diese Trookensubstana be- 
rechnet. Das Material ist fast aschefrei - 0,26% -, der 
Gehalt an Pentosanen betragt 33% (alles auf Trocken- 
substanz bezogen). Mit Rucksicht auf die Angabe, daD 
der Palo podrido als brauchbares Nahrungsmittel dient, 
wurde versucht, den G~ehalt an reduzierenden Stdfen f a t -  

Abb. 1. Vcrgroflerung 1 :SO. 

zustellen. Zu diesem Zwecke wurde eine Extraktion mit 
Wasser vorgenommen und die erhaltene Losung mit 
Fehlingscher Losung versetzt. Es wurden 2% redu- 

Abb. 2. VergroBerung 1 :MI .  

zierende Stoffe festgestellt, und dieser Gehalt stieg auch 
nicht, als die extrahierte Losung vorher rnit Salzsaure zur 
Inversion eventuell vorhandener Biosen gekocht wurde. 

9 Wchbl. Papierfabr. 60, 28. 9. 1929. 
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E-: Iinndelt sich de.mnnch uni eiii Material, dns i n  mder Pflanzenreste durch Erd- und Gesteinsschichten ein 
Ilauptsache aus Cellulose besteht. 1)al.l diese selbst kaurn LuftabschluB erfolgteR). 
verandert wurde, geht auch nus den a,bge.bildeten Mikro- ES ist nun sehr interessant, daB dieselben Gegenden, 
pliotographien hervor. Abb. 1 gibt die Fasern des Palo in denen der  Palo podrido vorkornint, auflerordentlich 
podrido wieder. Abb. 2 die  der Cellulose des Coihue, und reich an  Kohle sind, die aus de r  Tertiarzeit starnrnt, die 
inan erkennt olinc! weiteres die vollige Gleicliartigkeit sich aber i n  ihren Eigenschaften de r  Steinkohle auger- 
beider. Wir habeii es also mit einer Urnwandlung zii ordentlich niihert, trotzdern sie teilyeise noch deutlich die 
tun. bei der  das Lipnin fast restlos zerstort wird und so IIolzstruktur erkenncn lafit. 
gut \vie reine Cellulose iibrigbleibt. Franz F i s  c h e r stiitzt seine Ansicht, nach der  die 

Die Ersc.heinung des palo podrid0 wird in  Chile sud- Kohl0 sich Bus Liglliii gebildet hat, unter anderem auch 
iviirts v ~ l l  Conception, I)esondcrs hl.ufig aber auf Chiloe, darauf, dafi die Cellulose durch Bakterienwirkung aufier- 
einer Insel, WelcIie untcr dern 42. bis 44. Rreitellgrade ordentlich schnell zerstort wird. Ilarum erscheint es rnir 
liegt bcobachtet. Er sol1 aber aucIl in ausgedehntern I)ejO1lderS i l i t~ re~Sa l i t ,  nuf einen Fall hinzuweisen, W O ,  
MnBe ini chilcnischen Ostpatagonien vorkorn~iien~).  Dime irn e I! e 11 S a t Z Z In a 1 1 R e m e i n e 11 v e r 11 a 1 t e n 7 

ganze Gegend ist dirrcli ihreii adkrordentlichen Nieder- d i e c e 1 1 U 1 0 S e V 0 1 1 i g t b 1 e i b t 9 

sclilagsreichtuln ausgezeichllct sowie durch die grofle wlhrend das Lignin der  raschen Zerstijrung anheirnfallt. 
(jleichrnafjigkeit der  kliIiiatisc1le~i Verhaltn isse. Die Trotzdem wiire es wohl verfehlt, die Erscheinung des 
grofle FeucIltigkeit fordert die Vegetation, die Wslder Pal0 podrido ZII verallgeineinern und diesen nun als 
sirld dicllt, F~~~~ und ~ o ~ l ~ i n ~ p ~ ~ a l l z e n  gedeihen in obligates Zwischenprodukt bei der  Kohlenbildnng aufzu- 
iippigster ~~i~~ trotz einer r c l a t i v  niedrigen T ~ ~ ~ ~ ~ -  fmsen. Schon d ie  erheblichen Verschiedenheiten, die 
ratur, die illl Jahresdurchscllllitt ,o bis 120 betr&,p). die Kohlen in ihreii Eigenschaften aufweisen, deuten 

darauf hin, daB bei ihrer Rildung die iiiannigfaltigsten Es herrschen also in bezug auf Feuchtigkeit urid Gleich- 
Urnstande cine Holle gespielt haben. niiifiigkeit der l'emperatur klinintische VerhBltnisse vor, _ _  .. 

wie w i r  sie auch fu r  d i e  Periodcn annehmen, denen die e, Die Bilduny des Palo podrido in  der  beschriebenen 
Kohlelllagerstattell iliren Urspr~uig verdanken. Es miifiten Fortit scheint an gatiz bestittilute BedingunKen der  Teniperatur, 
&her a,lch in jenerl  zeiten die Bedillgungcn fcr die E ~ -  Fcuclitigliclit usw. gekniipft zu sein. Ich erliielt aus einer 

Kohleniitine nus der Gegentl voii Concepcion ein Stuck Gruben- 
holz, das i i i i  Lnufe von 6 .Jahreii teilweise in eine hiichst wasser- haltung der  Cellulose und f i ir  eine Zerstoruag des 

IJigninS gU1lstig gewesen seili, so dieser ProzeB sich haltige gallertartige Masse verwatidclt war. Ilieser fehlte aher 
abjpielen koliIite, bevor durch cine Hedeckung der  jcde Struktur. Die nihere Ullte.rsuchung steht noch aus, doc11 
.__. . schcint es, 211s ob es sich uiii eirie - viclleicht infolge der  

.I) Vgl. I< II  o c h e ,  Ztrbl. Bakter., l'ilrasitclik. 11. Abt. 81 hijheren Teiiiperatur in dcr  Mine - andcrsartige Zersetzunq 
[l2.9]. handeltc. Solche wechwlnde Ersrheinungen wiirden auch die 

5 )  1)ie kliiiialischcn Dalcn sitid tier Arbeit von I< n o  c h P teilweise sirh \vidersprechenden Hefunde von P h i 1 i p 1) i , 
viilnoii i i i icn.  K n o c h e und tiiir erkliireti. 
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I Analytisch-technische Untersuchungen I 
Ein neues Verfahren zur Bestimmung des Stickstoffs nitrathaltiger Diingemittel. 

Von Dr. T i i .  Aitsi), . 
idabor;iloriuiii I I  cler I'reuBischen Moor-Versuchs-Station i n  Hreliien. 

(I<ingrp. 12. Sovcmlwi.  1931.) 

I n i  Jahrt: 1917 ver&ffentlichte ich in de r  ,,Zeitsahrift 
fur angewandte Cheniie"1) ein sehr einfaches Verfahren 
xur Bestinimung des  Stickstoffs salpeter- uiid salpetrig- 
i'iiurer Sake,  d a s  auf der Koduktionskraft einer Legie- 
rung von Kupfer und Magnesiuni in Magiicsiuiiichlorid- 
Iosuiig berdite.  1)iese Methode hilt ini Lnufe de r  J;ihre 
weite Verbreitung gefun,den uiid ist z. B. auch voni Ver- 
ba nde I k u  tscher Iat ndw i r t sch8af t licher Ver suchss t n t ionen ' 

als muljge1)liches Verfahren merkannt  worden. Eine in 
der ;\usfiihrung nuch bequeinere Methode diiryttt? knurn 
gefundcn werden kijnnen. Der einzige Ein\vnnd, .den 
iiinn gegeii d.as erwlhnte  Verfahren e r h e k n  konnte, ist 
dcr,  dni3 es niit komplizierten Hilfsmitteln eiii Ziel er- 
strebt, d,:is auch ni8it einfacheren Mitteln bei gleicher Be- 
quenilichkeit erreicht werden knnn: d i e  Kupfer-Magiie- 
siuin-l,cgien~ng w i d  namlidi nur fur diesen Zweck her- 
:Iwt ellt. 

Ich hnbe nun ein Verfahren nusgearbeitet, das es 
crmoglicht, Salpeterstickstoff in bequernster Weise niit 
v e r k u pf e r t em Z i n k s t au  b be i 0 ege n wa r t g e n ug end e r 
Mvngen von Magnesiurnc.hlorid xu reduzieren. 

Das neue Verfahren kanii i n  zweierlei Forni nus- 
gefiihrt werden. Entwesler erfolgt die Verkupferung des 

. 

1) 30, 1GD [1917]. 

Zinkstaubes i n  der  m i  untersuchenden Losung selbst; in 
diesern Falle wird d e r  Losung vor den1 Zusntz d e s  Zink- 
s taubej  Kupferchlorid zugegeben. Oder PS wird durch 
Zugabe voii Zinkstnub in Kupfercliloridlosung ver- 
ltupferter Zinkstaub hergestellt, der ,  durch hbfil tr ieren 
uiid Trocknen gebrauchsfertig gernacht, d e r  zu unter- 
such end$ n Sa 1 peter losung z ug ef ug t \v i r d. W elche Fo r ni 
des  Vephhrens imrn einzeliien Falle die einpfehlens- 
wertere ist, ergibt sich nus d e r  Art sdes Untersuohungs- 
niaterials und deni Zweck d e r  Analyse. 

Die einfiichste Arbeitsweise .diirfte d i e  folgende sein: 

I. Analyst! der urigcmischten Xitratdiingemittel 
(Chilesalpeter; Natrons:ilpeter, Kalisalpeter, Kalksnlpeter). 

Zur Ausftihrung de r  Bestim,mung sind notig: 
1. K u p f e r c h  I o r  i d - M a g n  e s i  u m c h l  o r  i d - L o s u n g .  

200 g .MgC12 + 6H,O werdeii i n  ungeflhr 750 r i l l 3  H,O ge- 
Iosl; nach Zusatz voii 2 g MgO wird die Losung auf ungeflhr 
ein Drittel ihres Voluiiteiis eingedampft. Nach deni Erkaltcn 
wird filtriert und auf 400 c1n3 aufgefullt. Zu dieser animoniak- 
freien Losung wird eiiie Auflkurtg von 5 g CuC1, 4- 'L€120 in 
100 cnta Wasser gegeben. I)er entsteheride Niederschlag wird 
durrh tropfenweisen Zusatz voii zunachst konzentrierler, dann 
lOo/,igcr Palzslure aulgelost. 


